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Innovative Produktkreislaufe

ReLlIFE — Adaptives Remanufacturing zur
Lebenszyklusoptimierung vernetzter Investitionsguter

Ausgangssituation und Zielsetzung

R Infolge einer wachsenden Erdbe-
@ volkerung und der global steigen-
den Wirtschaftsleistung nimmt die weltweite Roh-
stoffnachfrage zu. Im Forschungsprojekt ReLIFE
wird mit dem Ansatz des Adaptiven Remanufactu-
ring das Ziel verfolgt, die Ressourceneffizienz durch
eine Verlangerung des Lebenszyklus von Investi-
tionsgutern zu steigern. Dazu wird der Einsatz von
Instandhaltungsmalinahmen technisch, dkonomisch
sowie Okologisch optimiert. Die Steuerung der Mals-
nahmen erfolgt basierend auf Auswertungen von
Sensorikapplikationen mit dem Ziel, ein definiertes
Produktivitatsniveau der Maschine zu erhalten und
so eine moglichst lange Nutzungsdauer zu erzielen.
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Konzept des Adaptiven Remanufacturing

Die Bearbeitung des Forschungsprojekts erfolgt in
sieben Arbeitspaketen. Ausgehend von den Im
ersten Arbeitspaket erarbeiteten, methodischen und
theoretischen Grundlagen werden im zweiten Ar-

beitspaket verschiedene, anwendungsspezifische
Remanufacturing-Ansatze entwickelt. Parallel dazu
werden im dritten Arbeitspaket Richtlinien flr ein
Produktdesign mit Fokus auf der Integration und
Vernetzung digitaler Sensortechnologien entwickelt.
Zur prototypischen Anwendung des Adaptiven
Remanufacturing wird eine Produktionsmaschine
mit digital vernetzter Sensorik zu einem Demonstra-
tor aufgerustet. Darauf aufbauend wird ein Bewer-
tungsmodell zur Entscheidungsunterstitzung hin-
sichtlich des optimalen Einsatzes konkreter Instand-
haltungsmaldnahmen konzipiert und In einer Soft-
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ware-Applikation umgesetzt. Simultan wird In Ar-
beitspaket funf ein tragfahiges, Remanufacturing-
basiertes Geschaftsmodell ausgearbeitet. Im sechs-
ten Arbeitspaket findet abschliel3end eine gesamt-
hafte Validierung der gewonnenen Ergebnisse statt.
Durch den KonsortialfUhrer erfolgt das Projekt-
management, die Dokumentation und die Offentlich-
keitsarbeit parallel zum Forschungsprojekt.

AP1: Erarbeitung methodischer und theoretischer Grundlagen zu adaptiven
Remanufacturing-Geschaftsmodellen

AP2: Aufarbeitung,
Konzeption und Staf-
felung verschiedener
Remanufacturing-
Ansatze

AP3: Richtlinien fur AP5: Konzeption

Produktdesign und eines

beispielhafte Remanufacturing-

Umsetzung basierten Geschéfts-
modells

AP4: Konzeption und Umsetzung des Bewer-
tungsmodells

mentation und Abschlussbericht

AP7: Projektmanagement, Doku-

APG6: Gesamtvalidierung und Demonstration

Arbeitspakete innerhalb des Forschungsvorhabens

Geplante Ergebnisse

Das Kernergebnis des Forschungsprojektes ReLIFE
bildet eine adaptive Instandhaltungsstrategie, die
basierend auf Sensorikauswertungen unter techni-
schen, okonomischen sowie 0kologischen Gesichts-
punkten den optimalen Zeitpunkt und Umfang von

Instandhaltungsmalinahmen bestimmt. Dies um-
fasst beispielsweise den Ersatz, die Aktualisierung
oder Aufbereitung einzelner Komponenten, um die
Leistungsfahigkeit Gber einem definierten Mindest-
niveau zu halten. Die so sichergestellte Leistungs-
fahigkeit des Investitionsgutes bildet die Grundlage
far Innovative Geschaftsmodelle, die im Rahmen
von ReLIFE entwickelt werden. Wettbewerbsvorteile
konnen dabel durch die Gewahrleistung langfristiger
Nutzung sowie Verfugbarkeit der Investitionsguter
generiert werden. Im Zuge von RelLIFE wird die
prototypische Anwendung an einem realen Inve-
stitionsgut erarbeitet. So werden die Voraussetzun-
gen fur die erfolgreiche Implementierung des Ansat-
zes In der Industrie geschaffen.

Der innovative Charakter des Adaptiven Remanu-
facturing liegt in der zeitlichen sowie inhaltlichen An-
passungsfahigkeit des Verfahrens. Basierend auf
dem sensorisch Uberwachten Verschleil3zustand
von Komponenten werden praventive, situativ abge-
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stimmte  Remanufacturing-MalRnhahmen  vorge-
schlagen. Beispielhaft konnen Verschleildteile wie
Filter oder Lager sensorisch uberwacht und bei Be-
darf instandgesetzt werden, um die vereinbarte Min-
destleistung der Maschine zu erhalten. Die Auswahl
der jewells geeigneten Mal3inahme erfolgt basierend
auf einem Portfolio an nach Aufwand und Nutzen
gestaffelten Remanufacturing-Maldnahmen.

Die Ergebnisse des Projektes konnen In der For-
schung sowie von nationalen, internationalen und
iInsbesondere kleinen und mittelstandischen Unter-
nehmen genutzt werden, um durch die proaktive Le-
benszyklusverlangerung ihrer Investitionsguter Oko-
nomische Potenziale zu heben.

Zielbild des Adaptiven Remanufacturing
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Konsortium

Die Ergebnisse werden gemeinsam durch die Kon-
sortialpartner erarbeitet. Das Werkzeugmaschinen-
labor (WZL) der RWTH Aachen ist Konsortialflhrer
des Projektes und uUbernimmt schwerpunktmallig
die Strukturierung von Remanufacturing-Maf3nah-
men sowie die Konzeption des Entscheidungs-
modells zum Einsatz dieser Maldnahmen. Der Fokus
des Lehrstuhls far International Production Enginee-
ring and Management (IPEM) der Universitat Siegen
liegt auf der Entwicklung Remanufacturing-basierter
Geschaftsmodelle. Die Achenbach Buschhitten
GmbH & Co. KG iIst maldgeblich am Aufbau des
Demonstrators mit integrierter Sensorik betelligt.
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